Fordelen av Epoksyharpiks fremfor Polyester i Marin Strukturkompositt
I enhver høyteknologisk strukturell anvendelse, hvor det kreves styrke, stivhet, holdbarhet og lett vekt, er epoksyharpiks sett på som det beste bindematerialet.  Dette er grunnen til at epoksy har vært anvendt i luftfartøy og romfartøy, så vel som i offshore racingbåter og Formel 1 biler gjennom flere år. Likevel er i dag 95% av alle fritidsbåter under 60 fot bygget med polyesterharpiks. Valget av materialer for de fleste komposittbyggere, styres først og fremst av kostnad, med ytelse og valuta for pengene som den nest viktigste faktoren. Generelt sett er epoksyharpiks omtrent dobbelt så dyrt som vinylesterharpiks, og vinylesterharpiks er igjen dobbelt så dyrt som polyester. Siden harpiksen kan utgjøre 40-50% av vekten til komposittmaterialet, har denne prisforskjellen en stor innvirkning på kostnaden av laminatet.
Sammenlignet med hele strukturens (båten) kostnad, er denne utgiften likevel  nokså lav. Og verdien av høyere kvalitet og langsiktig fortjeneste for bedre holdbarhet og bedre gjensalgsverdi kan være betydelig. 
Hva medvirker til denne økte verdien...?

Epoksy harpiks har en ytelsesfordel overfor polyester og vinylestere i fem hovedområder:
· Bedre adhesive egenskaper (evnen til å binde seg til armeringsstoff eller kjerne)

· Overlegne mekaniske egenskaper (spesielt styrke og stivhet)

· Forbedret motstand mot materialtretthet og revndannelse

· Redusert nedbrytning som følge av vanninntrengning 
· Økt motstand mot osmose (nedbrytning av overflate som følger av vanngjennomtrengning)

Adhesive Egenskaper

Epoksy har uten tvil bedre klebe-egenskaper enn polyester og vinylesterharpiks. Det er to faktorer som gjør at klebeevnen til epoksy er overlegen. Den første grunnen finner man på molekylnivå, hvor tilstedeværelsen av polar hydroksyl og grupper med eter forbedrer adhesjonen. Den andre grunnen er på makronivå; ettersom epoksy herder med lav krymping, blir ikke overflateforbindelsene mellom flytende harpiks og forsterkningen forstyrret under herdingen. Resultatet er en mer homogen forbindelse mellom fibre og harpiks, og en bedre belastningsoverføring mellom de ulike komponentene i matriksen.
Høy adhesjon er spesielt viktig for å motvirke mikro-revndannelse (se senere), og ved bruk av såkalte ”sandwich-konstruksjoner”. Forbindelsen mellom kjernen og laminatet er vanligvis det svakeste punktet, og den overlegne klebe-evnen til epoksyharpiks gir en stor økning til maksstyrken som kan virke mellom kledning og kjerne.
Mekaniske Egenskaper
To viktige mekaniske egenskaper for ethvert harpikssystem, er dets bruddstyrke og stivhet. Figuren under viser resultater av utførte tester på polyester, vinylester og epoksy harpikssystemer, enten herdet i romtemperatur, eller etterherdet ved 80°C. 
Etter en herdingsperiode på syv dager, er bruddstyrken til epoksyharpiksen 20-30% høyere enn hos polyester og vinylester. Destod viktigere er det at forskjellen er enda større etter etterherding. Det er verdt å notere seg at båter bygget med polyesterharpiks sjelden blir etterherdet i verkstedet, mens båter bygget med epoksy som oftest blir det. Imidlertidig kan man i praksis se alle båttyper bli ”naturlig” etterherdet – spesielt i form av mørkflekkede overflater under en karibisk sol!
Det er to følger av dette:

Strukturelt

Et etterherdet epoksylaminat vil ha en bruddstyrke og stivhet som er nærmest det dobbelte av ikke-etterherdet polyester eller vinylesterlaminat.
Kosmetisk
Polyester og vinylesterharpiks krymper opp til 7% i volum, men siden harpiksen fortsetter å krympe over en lang periode, vil ikke denne effekten alltid være like tydelig. Denne herdingen er årsak til gjennomslagseffekten, hvor det oppstår bobler eller furer i laminatet på eldre polyesterbåter. Til sammenlikning krymper epoksy mindre enn 2%, og et epoksylaminat vil være mye fastere og ha bedre kosmetikk enn et polyesterlaminat over tid.
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Motstand mot materialtretthet og revndannelse
I de fleste tilfeller vil et godt designet laminat aldri bli utsatt for en kraft som tester dets utlimate styrke. Selv om fysiske egenskaper er viktige, er det ikke det eneste kriteriet som blir avgjørende faktor. Lenge før maksimal belastning er nådd, og svikt oppstår vil laminatet nå et kritisk punkt, hvor harpiksen begynner å revne vekk fra fiberforsterkningene. Dette er kjent som ”tverrgående revndannelse”, og selv om laminatet ikke har sviktet helt ved dette trinnet, så er sammenbruddsprosessen påbegynt.
Tøyningen et laminat kan utsettes for før initiell revndannelse oppstår, avhenger av seighet og adhesive egenskaper i harpikssystemet. For relativt skjøre harpikssystemer som polyestere, vil dette kritiske punktet inntreffe lenge før laminatet svikter. Tøyningen et slikt laminat tåler vil derfor bli sterkt begrenset. I et marint miljø, vil laminat med revndannelser absorbere betydelig større mengder vann enn et laminat uten initielle revndannelser. Dette vil igjen føre til en økning i vekt, fuktangrep på harpiksen og fibreringsstoff, tap av stivhet, og en forringning av maksimalegenskaper.
Den overlegne evnen til å motstå periodisk belastning er en essensiell fordel som epoksy har ovenfor ployesterharpiks. Dette er en av hovedgrunnene til at epoksy nærmest utelukkende blir valgt i luftfartøysindustrien.
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Nedbryting grunnet vanninntrengning
En viktig egenskap for enhver harpiks, spesielt i marint miljø, er dets evne til å motstå nedbryting som følger av vanngjennomtrengning. Alle harpikser vil absorbere noe fuktighet, slik at vekten til laminatet øker. Det mest betydningsfulle er hvordan det absorberte vannet virker inn på bindingen mellom harpiks og fiber i laminatet, og hvordan dette fører til et gradvis og langsiktig tap av mekaniske egenskaper.

Både polyester og vinylesterharpikser er tilbøyelige for vannnedbryting, grunnet hydrolysbare estergrupper i deres molekylærstruktur. Som et resultat av dette, er den forventede skjærfastheten i et tynt polyesterlaminat redusert til 65% etter ett års immersjon, mens det samme tallet for epoksylaminat er på rundt 90%.
Osmose

Laminater i et marint miljø vil tillate svært små mengder med vannmolekyler passere gjennom dem i dampform.  Ettersom dette vannet passerer, reagerer det med enhver hydrolyserbar komponent i laminatet, og danner små celler med konsentrert løsning. Osmotisk trykk utvikles, og mer vann blir trukket gjennom den delvis gjennomtrengelige   gelcoatmembranen for å fortynne løsningen. Vannet øker det intracellulære væsketrykket, og omsider vil trykket forvrenge eller sprenge gelcoaten, og føre til den karakteristiske ”chickenpox” overflaten.
For å utsette osmosen, er det nødvendig å benytte en harpiks som har en lav vannutvekskling (permeabilitet), og en høy motstand mot vannangrep. En polymerkjede som inneholder epoksyforbindelser som ryggrad, er betraktelig bedre til å motstå effektene av vann, enn polyester og vinylestersystemer. 
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